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Orientering om spredningsberegninger for ny varmesentral hos Laerdal Medical AS

Vi henviser til hyggelig telefonsamtale i dag med Einar Haualand, og sender en orientering om
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Sammendragog konklusjon

Norskinstituttfor lufiforskning (NIL U) harpå oppdragfra LaerdalMedicalAS
utført spredningsberegningerfor utslipp til lufi fra en planlagt varmesentralpå
895kW i Stavanger.Anleggetskalfyresmednaturgass,og det er beregnetfor
høykapasitetsutnyttelse.

Det er utført spredningsberegningerved hjelp av NILUs gaussiske
spredningsmodellCONCX, hvor det antas at konsentrasjonsfordelingeni
avgassenernormalfordelthorisontaltog vertikaltvinkelrettpåvindretningen.

Den enestekomponentenfor avbrenningav naturgasssom kan gi bidrag over
grenseverdierfor luftkvalitet er NO2. Krav til nye anlegg er at bidraget til
forurensning ikke skal være mer enn halvparten av forskjellen mellom
luftkvalitetskriteriet (100 ~ig/m3) og “bakgrunnsbelastning” i området.
Bakgrunnsbelastningenharvi satttil 40 jig/m3. Maksimalbidrageter derfor30 ~tg
N02/m3 i bakkenivå.

Konklusjon

Beregningeneviser at maksimalbidragetfra varmesentralenblir 20 ~tgNO2/m3 i
bakkenivå100 m fra anleggetved ustabileatmosfæriskeforhold.. Utslippet fra
anleggetvil dermedogsåvære problemfritt i forhold til en bamehagesom er
plassert25-30m unnader maksimalkonsentrasjonentotalt kanbli 57 ~tgN02/m3

somtimemiddel.Grenseverdiener 150 ~tgN02/m3.Ustabileatmosfæriskeforhold
forekommer oftest om dagen og om sommeren, ved klarvær med sterk
solinnstrålingog svak til middelsvindstyrke

Bakgrunnsbelastningenfra andre kilder er høyest ved stabile atmosfæriske
forhold, menda vil bidragetfra varmesentralenværesværtlite i avstanderopp til
200m fra utslippet,og maksimalt5 ~tgN02/m3i avstand750 m fra anlegget.

NILU OR 24/2006



3

Spredningsberegningerfor utslipp til luft fra
planlagt varmesentral

Laerdal Medical AS i Stavanger

i Innledning

Norskinstitutt for luftforskning (NILU) har på oppdragfra LaerdalMedical AS
utført skorsteinshøydeberegninger/spredningsberegningerfor utslipptil luft fra en
planlagt vannesentralpå 895 kW i Tanke Svilandsgate30 i Stavanger.I
beregningenehar vi foretattberegningerpå høy kapasitetsutnyttelseav anlegget,
somskal fyresmednaturgass.

Det erutført beregningeravmaksimaletimemiddelkonsentrasjoneri nærområdet.

2 Utslippsdata
Anleggeter planlagtsomen kjel som skal fyresmednaturgass.Tekniskedataer
gitt avoppdragsgiver(Tabell1).

Tabell 1: Anleggsdata- utslipp.

895 kW __________________________
Røykgassmengde I 050Nm~/h
Røykgasstemperatur 70°C
Skorsteinsdiameter 0,3 m
Utslippshastighet 5 m/s
NOx 120 mg/Nm3
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Figur i viser plasseringenav anlegget,og en barnehagei kort a~stand(ca. 25-
30 n-i) fra anlegget.
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Fi~-ur1: Anleggelspla.sseringi TcinkeSviland.sgite30 i SIat’anger.

3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdenekankiassitiseresi tre klasser;ustabile(U), nøytrale(N) og
stabile/lett stabile (S/Ls) atmosfæriskeforhold. Nedenfor er det gitt en kort
beskrivelseavstabilitetsklassene.

Ustabileatmosfæriskeforhold (U) forekommeroftestom dagenog om sommeren,
ved klarværmedsterk solinnstralingog svak til middels ~indstyrke. Da varmer
solen opp bakken,og det dannesvertikale turbulenteluftstromrnersom gir god
vertikal spredningav a’vgassene.For utslipp i bakkenivavil disse fortynnesraskt,
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mensdetfor skorsteinsutslippkan forekommehøyekonsentrasjonernærutslippet
pågrunnavkortvarigenedsiagavavgass.

Nøytraleatmosfæriskeforhold (N) forekommervedhøyetil moderatevindstyrker
og oftest ved overskyet vær. Høy vindstyrke og god mekaniskblanding gir
moderattil godhorisontalog vertikal fortynningav avgassene.

Stabile/lettstabileatmosfæriskeforhold (S/Ls) er typisk for stille klare netter og
vintersituasjonermedavkjøling avbakkenog detnedersteluftlaget. Temperaturen
øker medhøydenoverbakkenog dettegir dårlig vertikalspredningi det stabile
laget. Når relativt varm luft fra sjø transporteresinnover kaldt land, vil det
nedersteluftlaget stabiliseres.Dette gir dårlig spredning av røykfanen både
vertikalt og horisontalt.For bakkeutslippvil dennesituasjonenværekritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslippvil liten vertikal
spredningføretil atutslippetførst nårnedtil bakkenlangt fra utslippet.

4 Spredningsberegninger
Det er utført spredningsberegningerved hjelp av NILUs gaussiske
spredningsmodellCONCX, hvor det antas at konsentrasjonsfordelingeni
avgassener normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett på vindretningen
(Bøhler, 1987). Beregningeneer utført for ustabile(U), nøytrale(N), lett stabile
(Ls) og stabile(S) atmosfæriskeforhold.

Spredningsberegningeneer gjennomført med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoneri omgivelseneer gitt i j.tg/m3.

Spredningsmodellenberegnermaksimaletimemiddelkonsentrasjoner.

5 Maksimale timeverdier

Den enesteav de oppgittekomponentenesomkangi bidragovergrenseverdierfor
luftkvalitet erNO2. Krav til nye anlegg er at bidragettil forurensningikke skal
væremer ennhalvpartenav forskjellenmellom luftkvalitetskriteriet(100 ~.ig/m3)
og “bakgrunnsbelastning”i området(40 jig/m3).

Beregningeneviser at maksimalbidragetfra varmesentralenblir 20 ~tg/m3i
bakkenivå 100 m fra anleggetved ustabile atmosfæriskeforhold. Utslippet fra
anleggetvil dermedogsåvære problemfritt i forhold til en barnehagesom er
plassert25-30 m unnader maksimalkonsentrasjonentotalt kanbli 57 ~tgN02/m3

somtimemiddel.Grenseverdiener 150 ~igN02/m3.Ustabileatmosfæriskeforhold
forekommer oftest om dagen og om sommeren, ved klarvær med sterk
solinnstrålingog svaktil middelsvindstyrke.

Bakgrunnsbelastningenfra andre kilder er høyest ved stabile atmosfæriske
forhold, menda vil bidragetfra varmesentralenværesværtlite i avstanderopp til
200m fra utslippet,og maksimalt5 ~tgN02/m3 i avstand750 m fra anlegget.
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Figur 2: N02-bidragtil bakkekonsentrasjon.895 kWogrøykgassmengde
1050Nm3/h.

6 Referanse

Bøhler, T. (1987)Usersguidefor theGaussiantypedispersionmodelsCONCX
andCONDEP.Lillestrøm(NILU TR 8/87).
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REFERAT
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