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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Sol6r Bioenergi AS utfort spridningsberédkningar med avseende
pa utslapp av kvaveoxider och partiklar fran en energianlédggning i Grodaland. Den
installerade effekten planeras till 10 MW. Utsl@ppen avses att ga via en skorsten med en
héjd pa 37,5 meter ovan markniva.

Fo6r omgivningsluft finns det gransvarden, nationella mal och riktvarden enligt T1520 for
kvavedioxid (NO,) och partiklar som PM,o. Resultatet fran spridningsberakningarnas
relativa maximala halttillskott och sammanstallning av respektive gransvarden, malvarden

och riktvarden sammanfattas i tabellerna nedan fér respektive parameter.

Kviévedioxid
Beraknat Griansvarde | Riktvarde | Berdknat | Gransvarde | Berdknat | Malvarde
Arsmedel- -rr; j Zz?;’n 99,8- 99,9-
varde, percentil percentil
timma timma

0.5 ug/m’ 40 ug/m’ 40 ug/m” | 5 ug/m’ 200 ug/m’ 6 ug/m’> | 150 pg/m’
Partiklar som PM,,
Beraknat Griansvarde | Berdknat | Grinsvarde | Beraknat | Riktvarde | Malvarde

T1520,

Arsmedel- 90- 98- ey

s ’ : gul zon
varde, percentil percentil

dygn dygn

0.05ug/m> | 40 ug/m° | 0.1ug/m® | 50 ug/m® | 0.2ug/m® | 35ug/m’ | 50 ug/m’

Bakgrundshalterna i omradet Grodaland ar antagna att ligga pa en lagre niva jamfért med
de redovisade uppmatta halterna i centrala Stavanger/Valand. Halterna av kvavedioxid i
Stavanger/Valand de senaste aren visar en niva pa omkring 14 |.Jg/m3 som
arsmedelvarde/bakgrundsniva, vilket ar ca 35 % av gransvardet. Det berdknade
maximala halttillskottet fran den planerade anldggningen av kvavedioxid berdknas till 0,5
|.Jg/m3 vilket ar ca 1,3 % av gransvardet och 3,6 % av bakgrundsnivan
(Stavanger/Valand). Ovriga berédknade halttillskott &r ocksa att betrakta som sma for
kvéavedioxid.

Halterna de senaste aren visar en niva pa omkring 16 |.Jg/m3 som arsmedelvarde av
partiklar som PMyo i Stavanger/Valand (bakgrundsniva) vilket innebar att nivan ar ca 32 %
av gransvardet. Det berdknade maximala halttillskottet frdn den planerade anlédggningen
beraknas till 0,05 ug/m?® vilket &r ca 0,13 % av gransvardet och 0.3 % av bakgrundsnivan i
Stavanger/Valand. Ovriga berédknade halttillskott &r ocksa att betrakta som sma for
partiklar som PMq.
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Den sammanfattande bedémningen ar att den relativa paverkan av utslappen fran den
planerade energianlaggningen ar att betrakta som liten och kommer att inte att innebara
Overskridanden av grénsvardena och de malsattnings- riktvérden som existerar, inklusive
bakgrundshalterna.

Inledning och syfte

Sweco har pa uppdrag av Sol6r Bioenergi AS utfort spridningsberakningar for etablering
av en biobrénsleeldad panna i Grédaland, Ha kommun. Spridningsberakningarna ar
utférda med avseende pa utslapp av kvaveoxider och partiklar som PM;,. Utslappen ar
planerat att ske i en befintlig skorsten med en héjd pa 37.5 meter ovan markniva

De beddémningsgrunder som anvands &r dels gransvarden och dels malvarden enligt
Fororeningsforeskriften, KLIF (Klima- og forureiningsdirektoratet) samt riktvarden enligt
T1520.

1 Spridningsmodellen

Spridningsberakningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) godkanda modellkoncept Aermod, se internetlank:

http://www.epa.gov/scram001/dispersion _prefrec.htm

Inom EU saknas krav pa att spridningsmodeller ska vara godkénda det anges dock i
luftvardsdirektivet 2008/50/EG rekommendationer att avancerade modeller bor anvandas
for att uppfylla tillracklig kvalitet pa resultaten. Inom EU finns organisationen Eionet
(Européen Topic Centre on Air and Climate Change) som har tagit fram en férteckning
Over spridningsmodeller som anvands inom EU. Dar klassas Aermod enligt hégsta niva,
niva 1 nar det galler kvaliteten pa modellen vid validering/utveckling och
dokumentationen, se internetlank:

http://air-climate.eionet.europa.eu/databases/MDS/index_html

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET ar en specialanpassad berakningsapplikation for att berdkna de
meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ar en spridningsmodell for utslapp fran bl.a. skorstenar, som ar speciellt
utvecklad for att beskriva halter i ndromradet inklusive byggnaders inverkan kring
utslappskallan.

3. AERMAP ar en berakningsmodell fér definiering av de topografiska férhallandena.

Resultaten presenteras som halter, 1.5 meter ovan markniva.
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2 Meteorologiska data

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberékningar har tagits fram enligt
dataformat fran den internationella organisationen fér meteorologi, World Meteorological
Organization (WMO). Den meteorologiska informationen bygger pa en numerisk
vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th generation” (MM5), vilken har beraknat de
lokala meteorologiska férutsattningarna fér Stavanger, ar 2007 totalt 8 760 timmar. Bland
de parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning,
relativ fuktighet, molnmangd och nederbérd. Medelvindhastigheten lag pa 5.3 m/s. | figur
1 redovisas meteorologiska data i en vindros.

Figur 1. Vindros fér Stavanger ar 2007
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3 Beddmningsgrunder

Som beddmningsgrunder for de berdknade halterna anvands grénsvardena enligt
Forurensningsforskriften, 1 juni 2011, och KLIF nasjonale mal, se sammanfattande
tabell1. De parametrar som beddémts begransande for de aktuella utslappen ar utslépp av
kvaveoxider och partiklar som PM;g.

Tabell 1. Grenseverdier og nasjonale mal i henhold til KLIF

Parameter KLIF/Forurensingsforskriften | KLIF/Nasjonale mal

NO, timmedelvéarde 200 |.Jg/m3 maximalt 18 150 |.Jg/m3 maximalt 8
Overskridanden/ar Overskridanden/ar

NO, arsmedelvarde 40 pg/m® -

PM,o dygnsmedelvarde | 50 |Jg/m3, maximalt 35 50 |Jg/m3, maximalt 7
Overskridanden/ar Overskridanden/ar

PM10 arsmedelvarde 40 ug/m® -

3.1 Gransvarden enligt Forurensningsforskriften

Samtliga gransvardena enligt Forurensningsforskriften, 1 juni 2011, om lokal luftkvalitet
redovisas i nedanstdende tabell 2. Normerna géaller dar manniskor normalt vistas.

Tabell 2. Minimikrav till luftkvalitet — grénsvérden

Komponent Midlingstid Grenseverdi Antall tillatte Dato for oppnaelse av
overskridelser av grenseverdi
grenseverdien

Svoveldioksid

1. Timegrenseverdi for 1 time 350 ug_/m! Grenseverdien ma ikke 1. januar 2005

beskyttelse av menneskets overskrides mer enn 24

helse ganger pr. kalenderar

2. Degngrenseverdi for 1 degn (fast) 125 pg/m* Grenseverdien ma ikke |1 januar 2005

beskyttelse av menneskets overskrides mer enn 3

helse ganger pr. kalenderar

3. Grenseverdi for Kalenderar og i 20 pg/m* 4. oktober 2002

beskyttelse av skosystemet \vinterperioden (1/10-31/3)

Nitrogendioksid og

nitrogenoksider

1. Timegrenseverdi for 1 time 200 ug_/m! N0z Grenseverdien ma ikke 1. januar 2010

beskyttelse av menneskets overskrides mer enn 18

helse ganger pr. kalenderar

2. Arsgrenseverdi for Kalenderar 40 pg/m?* NO; 1. januar 2010

beskyttelse av menneskets

helse

3. Grenseverdi for Kalenderar 30 pgim® NO, 4. oktober 2002

beskyttelse av vegetasjonen
Svevestav Phiwo

1. Dagngrenseverdi for 1 degn (fast) 50 HQ/‘"”E PMio Grenseverdien ma ikke
beskyttelse av menneskets overskrides mer enn 35
helse ganger pr. ir

2. Arsgrenseverdi for Kalenderar 40 pgim! PMig

beskyttelse av menneskets

helse

Svevestav PM; 5

- januar 2005

. januar 2005

Arsgrenseverdi for Kalenderar 25 pghm® PMg 5
beskyttelse av menneskets

helse

20 pg/m® PMz.s 1. januar 2020
Bly

Arsgrenseverdi for Kalenderar 0.5 ug!’m3
beskyttelse av menneskets

helse

- januar 2015

=

_ oktober 2002

Benzen

Arsgrenseverdi for Kalenderar 5 pg/m®
beskyttelse av menneskets

helse

- januar 2010

Karbonmonoksid

Grenseverdi for beskyttelse Maks. daglig 8-timers 10 mg_rm3
av menneskets helse gjennomsnitt

. januar 2005
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3.2

Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging enligt T1520

Miljoverndepartementet antog den 30/5 2012 nya riktvarden for luftkvalitet i
areaplanlaggning. Riktvardena enligt T1520 &r rekommendationer hur luftkvalitet i
kommunens arealplanldggning bér hanteras. Rekommendationerna ar i férsta hand
vagledande, men om luftféroreningshalterna avviker mycket fran riktvardena kan detta ge
problem att genomféra den aktuella planen. Det rekommenderas ocksa att kommunen
utarbetar kartor som beskriver luftkvaliteten sk. luftsonekart dar uppgifter om luftkvaliteten
anges i tva nivaer dels gul sone och dels rod sone. Motsvarade luftsonekart saknas for
narvarande Gver det aktuella omradet i Grédaland. De luftféroreningar som ska anges i
soneindelningen ar partiklar som PM; och kvavedioxid och redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Riktvérden fér luftféroreningshalter och kriterier fér soneinndelning vid planlegging av verksamhet eller
bebyggelse (ug/m’)

Komponent Luftforurensningssone1

Gul sone

PM;, 35 ug/m’ 7 dogn per ar

NO; 40 pg/m’ vintermiddel’
Helserisiko

Personer med alvorlig luftveis- og
hjertekarsykdom har ekt risiko for
forverring av sykdommen.

Friske personer vil sannsynligvis
ikke ha helseeffekter.

! Totala luftféroreningshalter, ? Vintermedelvarde avser perioden 1 nov till 30 april

Bakgrundshalter i Grodaland/Stavanger

Eftersom det saknas kontinuerliga omgivningsluftméatningar i Grédaland som
bakgrundsnivaer har data fran Stavanger anvants som jamforelse (Statusrapport, 2008
"Overvakning av lokal luftkvalitet i Stavanger”). Resultaten fran matningarna i centrala
Stavanger/Valand presenteras i figur 2 och figur 3. Matstation "Valand” ligger i centrala
Stavanger, och ar att betrakta som en urban matstation for luftféroreningar. Detta innebar
sannolikt att bakgrundshalterna &ar lagre i det aktuella omradet med betydligt mindre
aktiviteter som genererar luftféroreningsutslapp jamfoért med luftféroreningshalterna i
Stavanger.
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Figur 2. Uppmétta halter av kvédvedioxid i Stavanger/Valand, arsmedelvérden

Overskridelser av grenseverdi for
arsgjennomsnitt for NO2
Stavanger (Valand)

LTy

& Granseverd|

- T e
=
2 4
2 4
bt |
E 2 17.5
o 20 15.8 - -
i 134 e - 13,7
_-T-T-T i |
2004 20085 2006 2007 2008

Al

Halterna de senaste aren visar en niva pa omkring 14 ug/m® som bakgrundsniva (NO,) i
Stavanger/Valand vilket innebar att nivan ar 35 % av gransvardet.

Figur 3. Uppmétta halter av partiklar som PM, i Stavanger/Valand, arsmedelvérden

Overskridelser av grenseverdi for
arsgjennomsnitt for PM10
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Halterna de senaste aren visar en niva pa omkring 16 ug/m® som bakgrundsniva (PMg) i
Stavanger/Valand vilket innebéar att nivan ar 40 % av gransvardet.
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4.1 Sammanfattande beddmning av bakgrundshalterna i Grédaland
Kvavedioxid
Halterna av kvavedioxid i Grédaland bedéms ligga pa en lagre niva med vad som
uppmats i "Stavanger/Valand”. Detta innebar att halterna av kvavedioxid bedéms
underskrida gransvardena enligt fororeningsforeskiften och de nationella malen.
Dessutom bedéms halterna underskrida vardena enligt de nya riktvardena for
areaplanlaggning enligt T1520.
Partiklar som PM,,
Halterna av partiklar som PM,q i Grédaland bedéms ligga pa en lagre niva med vad som
uppmats i "Stavanger/Valand”. Detta innebéar att halterna av partiklar som PM,, beddéms
underskrida gransvardena enligt fororeningsforeskiften och de nationella malen.
Dessutom bedéms halterna underskrida vardena enligt de nya riktvardena for
areaplanlaggning enligt T1520.
5 Utslappsberakningar
Grédaland energi central planeras vara i drift ca 7 500 timmar per ar. Under sommaren
kommer anlaggningen att vara i drift under en begrénsad tid. Den totala
utslappsmangden av kvaveoxider beraknas till omkring 22 ton/ar och for partiklar som
PM,q beraknas utslappen till omkring 1 ton/ar.
Utslappsparametrar redovisas i tabell 4.
Tabell 4. Ingangsdata till spridningsberdkningarna
Parameter Virde
Skorstenshéjd ovan markniva 37.5 meter
Indre skorstensdiameter 0.625 meter
Rokgasflode 20 000 m>/h
Rokgashastighet 18 m/s
Rokgastemperatur 105 °C
NO, koncentration i rékgasen 200 mg/de vid 11 % O,
NO, kéllstyrka 0,8 g/s
PM,, koncentration i rékgasen 10 mg/Nm® vid 11 % O,
PM1q kallstyrka 0,04 g/s
Utslappshalterna avser maximala utslappshalter, normaldrift torde ligga pa en lagre niva.
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3 Resultat fran spridningsberidkningarna
Spridningsberakningar med utslépp av kvaveoxider och partiklar som PM,, dar halterna
redovisas med en receptorhéjd pa 1.5 meter ovan markniva.
3.1 Kvavedioxid
. Figur 4. Arsmedelvérden av kvévedioxid i enheten ug/m’
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Den maximala halten beraknas till 0,5 |Jg/m3, gransvarde och riktvarde enligt T1520 (réd
zon) ligger pa 40 pg/m°). Bakgrundshalten i omradet bedoms ligga lagre an 14 ug/m°.
Skorstenen (position fér utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors.
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Figur 5. Timmedelvérden som 99, 8-percentil fér kvévedioxid i enheten pg/3
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Den maximala halten beraknas till omkring 5 pg/m>, gransvardet ligger pa 200 pg/m?®.

Skorstenen (position for utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors.
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Den maximala halten beraknas till ca 6 pg/m>, miljomalet ligger pa 150 ug/m®.

Skorstenen (position for utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors med en ring inuti.
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3.2

Partiklar som PMq

Figur 7. Arsmedelvérden fér gnsmedelvérden av partiklar som PMyo i enheten ng/3

7 7 2
] E
S )
i =
3
0
(=]
e
2
L 0
g
8 —-10.0
g \
3 —5.0
..... = -
=
8 & 120
0
o
2 3
2 =10
3
8 P
g —~ oR.s
= 3
@ w
2
g u . g
g 113 / £ 02
3 ‘, /Y E
L | = | %
Q ! -4 w
g % = \ \ @ 1
¥ \ ' b — =
208000 299000 300000 301000 302000 303000 305000 306000 307000 308000 .0

Den maximalt halten beraknas till 50 ng/m® eller 0.05 pg/m® grénsvardet ligger pa 40
ug/m°.

Skorstenen (position for utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors.
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n ng/m’

Figur 8. Dygnsmedelvédrden som 90-percentil for partiklar som PM., i enhete
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Den maximala halten beréknas till 100 ng/m® eller 0.1 pug/m®, gransvardet ligger pa 50
ug/m°.

Skorstenen (position fér utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors.

14 (15)

100.0

0.0

—20.0

—10.0

~5.0

| RAPPORT
2012-11-29

SPRIDNING SBERAKNINGAR MED AVSEENDE PA UTSLAPP
FRAN EN ENERGIANLAGGNING | GRODALAND

SELEAX \\fsgot006\projekt\1333\1321309\000_spridningsb._grédala\10 arbetsmtrl_dok\1321309000__repo01[2].docx



repo001.docx 2012-03-29

Figur 9. Dygnsmedelvérden som 98-percentil fér partiklar som PMyo i enheten ng/m’
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Den maximala halten berdknas till omkring 200 ng/m3 eller 0.2 pg/m3, gransvardet ligger
pa 50 ug/m° och riktvardet enligt T1520 (gul zon) ligger pa 35 pg/m”.
Skorstenen (position fér utslappet) &r markerad med ett rétt litet kors.
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